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Ein Prozess
wie in der
Natur

Griine Alleskénner
Mikroalgen gehdren

zu den éltesten Mikro-
organismen der Welt.
Sie sind mit bloRem
Auge nicht erkennbar,
bieten aber zahlreiche
wertvolle Inhaltsstoffe.

<

Geschiitzte Umgebung Die Algen wachsen in einem
geschlossenen Photobioreaktor-System. Es besteht
aus 43.000 Glasrohren, die jeweils sechs Meter hoch
und mit Trinkwasser gefullt sind.

Rohstoff der Zukunft

Nahrstofflieferant, Heilmittel oder Erddlersatz: Mikroalgen kénnen zur Losung
vieler Menschheitsthemen beitragen. In Osterreich werden sie in einem inno-

vativen System produziert.

In der riesigen, von Licht durchfluteten Halle rauscht es
ununterbrochen. Luftblaschen steigen in tausenden senk-
rechten Réhren durch eine sattgriine Fliissigkeit nach oben.
Was wie die Kulisse fiir einen Science-Fiction-Film anmutet,
ist in Wirklichkeit die erste kontinuierlich produzierende
Mikroalgen-Anlage der Welt: 2018 wurde sie nach Jahren
der Forschung und Entwicklung von der Ecoduna AG im
niederésterreichischen Bruck an der Leitha eréffnet.
Weshalb Algen? ,Sie sind eine besonders nachhaltige und
ressourcenschonende Rohstoffquelle der Zukunft®, erklart
Dr. Johann Binder, Vorstandsvorsitzender von Ecoduna. Die
Einzeller liefern unter anderem wertvolle Fettsauren, Vita-
mine, Proteine und Pigmente, die in Lebensmitteln, Kosme-
tikprodukten und Pharmazeutika verwendet werden. So
enthélt die Chlorella-Alge das fiir Vegetarier und Veganer

wichtige Vitamin B12, wéhrend ein Wirkstoff aus der Spiru-
lina-Alge die Zellerneuerung férdert. Andere Algenfamilien
sind 6lhaltig und kénnten kiinftig Erdél in Treib- oder Kunst-
stoffen ersetzen.

Algen gedeihen am besten im geddmpften Licht der photo-
aktiven Zone, einige Zentimeter unter der Wasseroberfléche.
Auch die Kohlendioxid- und Nahrstoffzufuhr muss stimmen.
,Ohne ausgefeilte Analysetechnik l&sst sich das nicht bewerk-
stelligen®, sagt Johann Binder. Das prozesstechnische Know-
how und Analysetechnik fiir alle wichtigen Parameter fand
das Unternehmen bei Endress+Hauser: ,Wir schétzen die
Qualitat und kompakte Bauform der Sensoren sowie die
kompetente, engagierte Unterstiitzung von Endress+Hauser”,
sagt Johann Binder.
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Beste Bedingungen Fiir die Photo-
synthese werden die Mikroalgen mit
Sonnenlicht, CO, und Néhrsalzen
versorgt. Das CO, wird gebunden
und in Biomasse umgewandelt;

B e Sauerstoff wird freigesetzt.

]
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Wertvolles Extrakt Jeden Tag werden Algen geerntet und zu
einem hochreinen Pulver verarbeitet. Es wird zum Beispiel fir
Lebensmittel und Kosmetika genutzt.

Sanfte Bewegung Die Algensuspension wird statt mit
Pumpen mit eingeblasener Luft durchmischt. So werden
Nahrstoffe und CO, verteilt, der Sauerstoff abtransportiert

und das Glas gereinigt.

Produktion im vertikalen Fluss Das geschlossene Photo-
bioreaktor-System bedeckt einen ganzen Hektar Produktions-
flache. Stimmen die Bedingungen, teilen sich Mikroalgen
einmal téglich - bis zu 100 Tonnen hochreines Algenpulver
kann die Anlage in Bruck j&hrlich erzeugen. Ist genug Algen-
masse entstanden, wird sie mittels Querstromfiltration, an-
schlief}ender Zentrifugation und Sprithtrocknung geerntet.

,Eine kontinuierliche Kontrolle der relevanten Parameter
ermdglicht, die Vermehrung der Algen im optimalen Bereich
zu halten und den richtigen Erntezeitpunkt zu bestimmen®,
erklart Roswitha Schiitzner, Produktmanagerin fir Analyse-
technik bei Endress+Hauser Osterreich. Die Algenkonzentra-
tion l&sst sich anhand der Wassertriibung erkennen; diese
wird iiber eine Messung der optischen Dichte ermittelt. Eine
pH-Messung liefert Aufschluss iiber den CO,-Gehalt.

In zahlreichen Versuchsreihen bestimmten Ecoduna und
Endress+Hauser gemeinsam die fiir den Prozess geeignete
Sensorik. Die Wabhl fiel auf robuste Glaselektroden mit
Memosens-Technologie fiir die pH-Messung sowie Absorp-
tionssensoren, welche die optische Dichte im Nahinfrarot-
Bereich messen und sich nicht von unterschiedlichen
Farbungen der Algen beeinflussen lassen. Bei der Filtration

der Ernte und der Aufbereitung iiberwacht ein digitaler
Vier-Elektroden-Leitfahigkeitssensor den Wasseranteil im
Filtrat.

Seit der Inbetriebnahme hat Ecoduna die Technologie der
Anlage bestdndig weiterentwickelt. ,In einem néchsten
Schritt wollen wir noch das Mischungsverhéltnis zwischen
gebrauchtem und frischem Wasser tiber eine TOC-Messung
optimieren®, berichtet Johann Binder. Das Algenpulver aus
Bruck ist gefragt: Bis 2025 soll die Anlage auf drei Hektar
erweitert und damit die Produktionskapazitat verdreifacht
werden.

Text: Reinhard Huschke
Illustration: Ulrich Birtel
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Aufbereitung mit System

Kontrollierter Austausch Schiffe miissen ihr Ballastwasser mit zugelassenen
Aufbereitungssystemen behandeln, damit sie keine Organismen von einem
Okosystem in ein anderes transportieren.

Zwei Stufen Ballastwasser wird wahrend der
Entladung des Schiffes aufgenommen. Dabei
flieRt es zuerst durch einen Filter. Danach wird
es in einem Reaktor mit UV-Licht desinfiziert.

Sauber auf Kurs

Gute Reise Das Ballastwasser wird in
grofRen Tanks zur Stabilisierung des
Schiffes mitgefiihrt.

ﬁ

Die Schifffahrt steuert auf mehr Umweltschutz zu. Auch Messtechnik hilft
dabei, die 6kologische Belastung der Meere zu reduzieren.

Immer mehr und immer gréflere Schiffe sind auf den Ozeanen
unterwegs, um Giiter rund um die Welt zu verteilen. Auf ihren
Fahrten nehmen sie auch jahrlich rund zehn Milliarden
Tonnen Ballastwasser mit: Es stabilisiert die Schiffe, wenn
sie leer oder nur teilweise beladen sind. Das Wasser wird
vor der Kiiste aufgenommen, in Tanks mitgefithrt und am
Zielort wieder abgelassen. Das Problem: Mit dem Wasser
gelangen Organismen als blinde Passagiere an Bord — und
damit von einer Ecke der Welt in eine andere. Dort kénnen
sie das fremde Okosystem aus dem Gleichgewicht bringen.
Seit September 2017 miissen deshalb Schiffe, die in inter-
nationalen Gewéssern verkehren, mit Ballastwasser-Behand-
lungssystemen ausgeriistet werden. Pionier ist der schwedi-
sche Konzern Alfa Laval, ein weltweit fihrender Anbieter
von Schlisseltechnologien fiir die Warmeiibertragung, die
Separation und die Flissigkeitsaufbereitung. ,Unsere Syste-

me erfillen als einige der ersten neben den heutigen Stan-
dards der Internationalen Seeschifffahrts-Organisation IMO
auch die ab Ende Oktober 2020 giiltigen iiberarbeiteten
Regeln und jene der US-Kiistenwache®, erklart Peter Nord-
strém, der bei Alfa Laval die Entwicklung von PureBallast
verantwortet, einer Familie von Ballastwasser-Aufbereitungs-
systemen.

Zuverldssiger Partner Lieferant fiir die Messtechnik ist
Endress+Hauser. ,Uns verbindet mit Alfa Laval eine lang-
jahrige Partnerschaft bei Lésungen fiir die Lebensmittel- und
Getrénkeindustrie®, sagt Virpi Varjonen, die den Kunden
vertrieblich betreut. Die guten Erfahrungen dort 6ffneten
den Weg in das Schiffsbau-Geschéft. ,Wir haben robuste
Geréte benétigt, die Durchfluss und Leitfédhigkeit hochgenau
messen und iiber alle nétigen maritimen Zulassungen ver-
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Sauberer Riicklauf Bei der Beladung des Schiffes
mit neuer Fracht wird das Ballastwasser wieder
abgelassen. Dabei wird es zur Sicherheit erneut im
Reaktor desinfiziert.

figen. Endress+Hauser hat alle Anforderungen erfillt®,
sagt Peter Nordstréom.

Fiir Endress+Hauser sprach auflerdem die Lieferfahigkeit.
,NNach der Ratifizierung des IMO-Ballastwasser-Ubereinkom-
mens ist der Markt fiir die Behandlungssysteme in Schwung
gekommen®, sagt Virpi Varjonen. Deshalb arbeite man bei
der Logistik eng mit Alfa Laval zusammen: ,Unsere Geréte
sind verfugbar, sobald sie gebraucht werden, und zwar in den
benétigten Stiickzahlen.” Allein fiir die magnetisch-induktive
Durchflussmessung wurden 2018 rund 600 Geréte ausge-
liefert, 2019 waren es 1.200. Dabei kam zuletzt der neue
Proline Promag W300 ins Spiel. Der Spezialist fur die Wasser-
und Abwassermessung unter rauen Bedingungen meisterte
auch die aufwendigen Tests fiir den Einsatz auf hoher See
mit Bravour. ,Die Kolleginnen und Kollegen haben alles
dafiir getan, dass die erforderlichen Zulassungen rechtzeitig
verfiigbar waren®, sagt Damien Spenlehauer, OEM Account
Manager bei Endress+Hauser.

Text: Reinhard Huschke
Illustration: Ulrich Birtel

Losungen fiir die
Schifffahrt

Die Schifffahrt wickelt {iber 80 Prozent
des Welthandels ab. Mit dessen Wachs-
tum in den vergangenen Jahrzehnten
ist auch der Seeverkehr gestiegen —
zulasten der Meeresumwelt. Inzwischen
hat jedoch ein Umdenken eingesetzt.
LSchiffseigner sehen sich zunehmend
strengeren Auflagen der Internationa-
len Seeschifffahrts-Organisation zum
Umweltschutz gegentiber®, sagt Damien
Spenlehauer, OEM Account Manager
bei Endress+Hauser.

Besonders der Jahreswechsel
2019/20 markierte fiir Reedereien
eine Zeitenwende: Um den Ausstofl an
schadlichen Schwefeloxiden zu senken,
durfen Schiffstreibstoffe nur noch ma-
ximal 0,5 Prozent Schwefel enthalten.
Doch schwefelarme Kraftstoffe wie Ma-
rinedieseldl oder Fliissigerdgas sind
deutlich teurer. ,Wir helfen, die wirt-
schaftlichen Belastungen im Rahmen
zu halten®, sagt Damien Spenlehauer.
Endress+Hauser liefert Losungen, die
das Betanken der Schiffe exakt erfas-
sen oder den Verbrauch der Motoren
iiberwachen, um die Effizienz steigern
zu kénnen.

Wollen Reeder weiterhin kostengtins-
tigeres Diesel6l mit héherem Schwefel-
gehalt verwenden, mussen sie auf ihren
Schiffen spezielle Systeme zur Abgas-
reinigung installieren. Fiihrende Erst-
ausrister vertrauen dabei auf Endress+
Hauser. ,Unsere Messtechnik steckt
in einigen der gréfiten installierten
Abgas-Waschern der Welt! Sie sorgen
dafiir, dass fast alle Schwefeloxide
entfernt werden und nur noch wenig
Feinstaub entsteht”, berichtet Damien
Spenlehauer.
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